NI-ROZ / ANI-ROZ

Volba metody pro
rozpoznavani

Devét algoritm0 a jeden kontrolovany experiment.

Osm uvodnich slidd a 90 minut praktické prace.

Zadani cviceni  Notebook  Python
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Skutecné trénovaci obrazky z load_digits, 8 x 8 pixeld.



Devét metod, rizné ulohy

Metoda Uloha zde Princip

Linear regression regrese Pfimka v priznacich, predikce ¢iselné hodnoty
Logistic regression klasifikace Linearni skére a model pravdépodobnosti trid
Decision tree klasifikace Posloupnost déleni, zde hloubka 8

Random forest klasifikace Pramérovani randomizovanych stroma

SVM (SVQ) klasifikace Hranice s marginem, zde RBF kernel

k-NN klasifikace Hlasovani tfi nejblizsich trénovacich vzorl
k-means shlukovani Deset shlukd, pocet K dodadvame

Gaussian naive Bayes klasifikace Model hustot s podminénou nezavislosti pfiznakl
Gradient boosting klasifikace Postupné pridavame malé stromy podle ztraty

Role v tabulce odpovida zvolené varianté. Napfiklad k-NN a stromy maji i regresni varianty.



Trénink, validace a test

Cast Pocet Pouziti

Train 1077 Uceni parametr( i scaleru

Validation 360 Volba metody, pfiznakd a nastaveni

Test 360 ZavéreCné posouzeni piedem vybrané varianty

StandardScaler se uci jen na tréninku. Vybér podle validacniho macro-F1 predchazi jedinému zaveérecnému testu.

Déleni je po obrazcich. V tomto prikladu neovéfujeme zobecnéni na nové pisatele.



Porovnani klasifikatoru

SVM (RBF) 99.4
Random forest 97.5
Logistic regression 97.2
k-NN 96.4
Gradient boosting 96.4
Decision tree 83.8
Gaussian naive Bayes 73.1
Dummy4 1.9
0 20 40 60 80 100

Validacni macro-F1 / Validation macro-F1 (%)
Vzorovy béh na stejné validaci. Dummy je kontrolni zaklad, nikoli jedna z deviti metod prispévku.

Které chyby se skryvaji za jednim Cislem? Prohlédnéte matici zamen.



Priznaky a méritko

Priznaky / Features Méritko / Feature units
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1 mean 4 quadrants 64 pixels original one pixel x1000

Vlevo ménime pouze pfiznaky. Vpravo prepocitdme jeden pixel na jiné jednotky. VSude pouzivame k-NN, k = 3.

Jeden priimér ztrati usporadani pixel. Skalovani méni vzdalenosti, podle kterych hleddme sousedy.



Kapacita stromu a soubory modelt
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Maximalni hloubka / Maximum depth

Skutecny béh stejného stromového algoritmu s riznou maximalni hloubkou.

Random forest: randomizované stromy a priimérovani. Gradient boosting: postupné pridavani modell podle ztraty.

Pro klasifikacni log-loss pouzivame zaporny gradient. Obycejna rezidua y — ¥ odpovidaji specialnimu pfipadu kvadratické regrese.



Shluky a tridy

cluster O cluster 1 cluster 2 cluster 3 cluster 4
Ccluster 5 cluster 6 Cluster 7 cluster 8 cluster 9

i10%3¢¥%

Centra k-means naucena bez tridnich stitkd. K = 10 dodavame predem.

ARI na validaci: 0.490. Po piejmenovani shlukt: 0.490.

Cislo shluku nema samo o sobé vyznam cislice.



Regrese a samostatny experiment

e validation data
feature x
— features x, x?

Pridani x* umozni popsat zakfiveni. Regresi hodnotime pomoci MAE a
RMSE.

y (synthetic)
iy

V zaveru si zvolite jednu klasifikacni variantu podle validace a popisete
jeji chyby. Test otevrete az po této volbé.

, Zavérecné zadani
X (synthetic)

Synteticka regresni Uloha. Oba modely pouzivaji linearni regresi, lisi se
priznaky.



