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Obsah prednasek

@ Jak rozsitit funkcionalitu 2D a 3D grafickych aplikaci pomoci
» Skriptd
» Zasuvnych modulii

@ Jak funguji vybrané grafické postupy

Transformace

Konvoluce

Osvétlovaci modely

Textury

Grafické struktury

Modelovanf{

a mnoho dalsiho
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Obsah cviceni

Prakticky se naucit
@ jak naprogramovat zasuvny modul do Blenderu

@ jak naprogramovat zasuvny modul do GIMPu (Photoshopu)
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Sylabus |

@ Zaklady programovani grafickych aplikaci, historie, motivace,
obecna metodika programovani zasuvnych moduld.

@ 3D grafika - Blender: Uvod, metodika, vyuZiti jazyka Python,
programovani plugini v jazyce Python.

© 3D grafika - Blender: Zakladni a pokrocilé modelovaci techniky,
prace s prameny.

@ 3D grafika - Blender: Pokrocilé osvétlovaci modely.

© 3D grafika - Blender: Pokrocilé texturovani

@ 3D grafika - Blender: Realistické texturovan{

@ 3D grafika - Blender: 3D grafika - Blender: Datové struktury pro
3D grafiku.
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-
Sylabus Il

© 2D grafika - GIMP: Metodika programovani plugin(.

© 2D grafika - GIMP: Vypocetni metody, konvoluce, filtry.
@ 2D grafika - GIMP: Metody zpracovani obrazu.

@ Al, LLM a proceduralni generovani v pocitacové grafice
@ Tématicka prednaska
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Doporucena literatura

e Jifi Zara, Bed¥ich Benes, Ji¥i Sochor, Petr Felkel: Moderni
pocitacova grafika (2. vydani). Computer Press, 2005.

o Blender API
https://docs.blender.org/api/current/index.html.

e GIMP API https://developer.gimp.org/resource/api/.
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Hodnoceni — Zapocet

@ Semestralni dlohy
» 1-N Rozsiteni 2D Editoru (Gimp)
» 1-N Rozsiteni 3D Editoru (Blender)
» Ulohy maji rizna bodové hodnoceni dle obtiznosti
» maximalné 70 bodi
@ Prezentace tloh v SAGELab/gglab
» pouzité algortimy, zplsob feseni
» na 12. cviceni
» minimalné/maximalné 1 bod
o Udéleni zapoctu je podminéno splnénim 2 podminek:
» ziskanim minimalné 35 bodi ze semestralni Glohy (minimalné
po 1 uloze z kategorie 2D a 3D editoru)
» ziskanim minimalné 1 bodu z prezentace
» ziskdnim minimalné 36 bodl celkové.
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Hodnoceni — Zkouska

Ustni zkouska s pisemnou pFipravou
@ Zakladni principy rozsitovani grafickych aplikaci
@ Prehled grafickych algoritmd, postupti a struktur.

@ Maximalné 30 bodd, minimalné 15 bodd.
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Motivace

Pro¢ umét tvorit zasuvné moduly

Rychly zplsob, jak néco v grafice naprogramovat.

Cesta, jak poskytnout sviij genialni algortmus ostatnim.

Protoze umim Python ;->.

v s

()
o Cesta jak |épe vyuzit grafické editory.
o
@ Unikatni schopnost, nikde jinde se to neuéi (pokud vime).

Chludil (FIT) BI-PGA, Prednaska ¢. 1 7S 2024/2025 9/40



Temna strana

Nic neni zadarmo, je tfeba prekonat mnoho prekazek.

Mizerna dokumentace (Gimp)

Nedostatek ptikladd (Gimp)

Pouzivani zastaralych verzi jazyka (Python2 vs Python3)
Zmény API pfi zméné verze.

Chybéjici nastroje pro ladéni i vyvoj.
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Proc¢ Vas nutime pouzivat Gimp a Blender???

Blender vs 3D studio Max (Maya)

@ Oba jsou zdarma, Blender je free, 3D studio Max je pro studenty
zdarmal!l!l

@ Oba jsou pro nase potreby kvalitni, Blender hodné dohnal kvalitu
3D Studa Max.

@ Blender ma cycles a Geometry node.

@ Blender méa integrovany editor a lepsi nasazovanf{
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Proc¢ Vas nutime pouzivat Gimp a Blender???

Gimp vs Photoshop
@ Oba maji mizernou dokumentaci a malo prikladd.

@ Gimp ma python2, ale uz se da vyuzit i Python3 a C, Photoshop
ma C, ale docela komplikovanou kompilaci.

@ Gimp je zdarma a Photoshop je moc drahy
@ Photoshop je kvalitnéjsi.
Vyzva na BP - Tvorba zasuvnych modulli do Adobe Photoshop
@ 2001 DP - s odstupem casu klesa jeji aktualnost.
@ 2019 BP - ne moc kvalitni
@ 2023 BP - jen script
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Teorie zasuvnych modulii

Bez ni to bohuzel nejde.
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Jak lze rozririt funkcionalitu aplikace

© Makrem
@ Scripty
© Pridanim knihovny

© Zasuvnym modulem
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Rozsireni pomoci maker

Definice

Makro (Makroinstrukce) - sekvence ptikazil reprezentované jedinym
prikazem

Jednoduché pouziti.

+

-+ Urychleni prace.

+ Nevyzaduje schopnost programovani.
+

Nevyzaduje kompilaci rozsirované aplikace.

— Obtizné parametrizovatelné.

— Nerozsituje funkcionalitu.
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Rozsireni pomoci skriptovani

Skript - interpretovany programovaci jazyk

Definice J

+ + +

Jednoduché pouziti.

Vyzaduje jen zaklady programovani.

Nevyzaduje kompilaci rozsifované aplikace.

Optimalizovana fukcionalita skriptu (pro rozsifovanou aplikaci)

Vyzaduje znalost skriptovaciho jazyka a rozhrani rozsifované
aplikace.

Obtizné parametrizovatelné.
Omezené rozsifuje funkcionalitu.

Omezené moznosti debugovani.
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Rozsireni pomoci knihovnich funkci

Definice

Knihovna - software rozsitujici funkcionalitu aplikace s nutnosti jeji
kompilace

+ Velmi dobré rozsifitelnost funkcionality.

+ Dobre debugovatelné.

+ Lze precizné definovat uZzivatelské rozhrani modulu.

— Obvykle vyZaduje pouziti stejného jazyka resp. pouziti API

— VyzZaduje pristup ke zdrojovym kédum

— Vyzaduje kompilaci rozsirované aplikace.

— Vyzaduje vyssi znalost programovani.

— Potreba vyvojového prostredi.

— Vyzaduje dobrou znalost pouzitého programovaciho jazyka a
rozhrani rozsifované aplikace.
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Rozsireni pomoci zasuvnych moduli

Definice
Zasuvny modul - software rozsifujici funkcionalitu aplikace bez
nutnosti jeji kompilace

+

+ o+ 4+ o+ o+

Nevyzaduje kompilaci rozsifované aplikace.

Lze integrovat do uzivatelského rozhrani rozsifované aplikace.
Obvykle je mozné vyuZit vice programovacich jazyki.

Dobre debugovatelné.

Lze precizné definovat uzivatelské rozhrani modulu.

Velmi dobra rozsifitelnost funkcionality (zavisi na API).
VyZaduje vyssi znalost programovani.

Pottreba vyvojového prostredi.

Vyzaduje dobrou znalost pouzitého programovaciho jazyka a
rozhrani rozsifované aplikace.
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Rozsireni pomoci kombinaci zakladnich pristupli

@ zasuvny modul umoznujici skriptovani.

A|-4' ‘You won't see the A: channel l

unless you are on a

@ implementace zasuvného modulu pomoci skriptovaciho jazyka

Originalis: Too Dark =l
Blur Amount ————— [0 4

onby: i b4
Bumouttint (Bright Only):: | Standard =
Bumouttint Customn -

I Flatien image.

Hep | Reset | ok | cancel |
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Historie zasuvnych modul

Tak kdo je starsi, prednasejici nebo zasuvny modul 7

Chludil (FIT) BI-PGA, Prednaska ¢. 1



|
Historie rozsifovani aplikaci pomoci plugini

@ okolo 1970 - EDT Textovy editor - OS Unisys (UNIVAC)
@ 1986 - SuperPaint - OS Mac

Untitled

I

[0}
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Historie rozsirovani aplikaci pomoci plugint (pokr.)
@ 1987 - HyperCard - OS Mac

% File_Edit_Go Tools Objects

sutton Name:

Card button number: 9

styte:
Card button 1D: 12 ® transparent
[ show name O opaque

| O Auto nilite Orectangle

O shadow

Oround rect
(rron ) O check bon
(inkron ) O radio button
3

@ 1987 - QuarkXPress -OS Mac

et s

.
Fm
® S By
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Softpedia . Test
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Historie rozsirovani aplikaci pomoci plugint (pokr.)
A co bitmapové editory?
@ Photoshop
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Historie rozsirovani aplikaci pomoci plugint (pokr.)

A co bitmapové editory? Adobe Photoshop
@ 1990 - Verze 1.0 - OS Mac (1996 - OS Windows)

@ 1991 - Soucasti verze 2.5 je rozhrani pro zasuvné moduly typu
filter, import, export a format

@ 1994 - Verze 4.0 pridany moduly Vybér barvy a selekce
1996 - Verze 5.0 pfidan modul automatizace (makro)
2002 - Verze 7.0 vylepSeny nahled, podpora velkoformati
... cca kazdy rok nova verze

2024 - Verze 25
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Historie rozsirovani aplikaci pomoci plugint (pokr.)

Gimp
@ 1995 - Verze 0.54 - OS Mac (1996 - OS Windows)
@ 1996 +6m - API pro zasuvné moduly (format soubort, filtry)

@ 1997 - Verze 0.99 - nové API v beté, podpora skripti a maker,
oddéléno GTK+

1998 - Verze 1.0 - nové API

2004 - Verze 2.0 - v principu prepsano do C++
2020 - Verze 2.99.2 - prvni verze 3. série

2024 - Verze 2.10.38 - posledni verze 2. série.
2024 - Verze 2.99.18 - Soucastnost

? - Verze 3.0

Chludil (FIT) BI-PGA, Prednaska ¢. 1 7S 2024/2025 25 /40



BN
Co jsou hlavni problémy zasuvnych modul
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Co je treba resit u zasuvnych modulli

Typ modulu

Nastaveni prostfedki (konfigurace)
API rozsirované aplikace

Zivotn{ cyklus modulu

Uzivatelské rozhrani modulu

Management paméti

Pouzité matematické a grafické funkce
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NS
Typy moduli u bitmapovych editor(i

Filtry
Import
Export

Format
Vybér
e Vybér Barvy

@ Automatizace
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Nastaveni prostfedki (konfigurace)

Nazev

Popis, Info o autorovi

Umisténi v menu

Verze

Parametry modulu, jejich rozsahy, defaultni hodnoty
Podporované formaty

ReZimy zpracovani obrazu

Omezeni (velikost obrazu)

a mnoho dalsich
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API rozsirované aplikace

@ Strukturdlni API
@ Funkcionalni API

@ Kombinace obou (volani funkci, kde parametry jsou struktury)
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Priklad strukturalniho API rozsifované aplikace

This field contains a pointer to the TestAbort call-
back function.

Function pointer to progress bar callback. Call this
progressProc| during main processing loop. Takes two long-int ar-
guments: current index, and total.

If your plug-in filter has any parameters that the user
can set, you should allocate a relocatable block, store

abortProc

parameters the parameters in the block, and store the block's
handle in this field, after your setup dialog returns.

. ) This is a Point giving the dimensions of the image or

imageSize .
selection.

imadeMode T_he mode of the. image (RGB, CMYK, etc.); see PI-
Filter.h for #defines.

filterRect The overall area (Rect) of the image or bounding box

of the selection.
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Priklad strukturalniho API rozsifované aplikace

The maximum number of bytes the plug-in can ex-
pect to access at once.

Set this to the number of bytes of memory the plug-in
is planning on allocating for internal buffers or tables.
Do this prior to the first call for data, in order to
minimize scratch disk activity and gain performance.
The total number of planes in the image, including
alpha channels.

Set these values to tell the host the first and last
planes you inHiPlane want to process.

Set these to tell the host the first and last output
planes you intend to write to. You can write to a
subset of inLoPlane/inHiPlane, if necessary. Most
times, however, you will set these equal to inlLo-
Plane/inHiPlane.
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Zivotni cyklus modulu
a Filtrovini obrazu @

Adobe Photoshop Zasuvny modul , Filtr*
Prikaz Filtr

selector = 1

Inicilizace peram etel

Prikaz
,Posledni Filtr* funkeePriprava

W poie potietng
Pokus je povtit pam i ajq{ alokace
pokrodilys éim,
filtrj, dokud cblast
neni nastavena na
prizinos

funkce Start

Nagteni parametel

a6 sty Photoshopu
Zobsazeni UR.
Nastaveni prmi obla i
obrézku ke zpracovin

funkee Pokracyj

O palej dokud
oblast neni Filtrovini £dsti cbrizky
nastavens na Nastaveni daBi ablasti

ke pracovani

prézdnou,

funkce Konec

Uvslndiad pam Bt
UloZeni param eteh
do siruktir
Photoshopu

Hotovo
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Uzivatelské rozhrani modulu

~

i AT EERE]
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UZivatelské rozhrani modulu (pokr.)

@ navrh Sablony
@ obsluha udalosti
@ nahled

Zmenfeni m Kopirowini H

Pomocnabitova mapa Nahled

Zdrojova data Pomocnabitovi mapa Mahled
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Management paméti

@ lze filtrovat po Castech?
@ bude vice priichodi
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Pouzité matematické a grafické funkce

@ Vnitfnich knihovny.
o Externi knihovny.

@ Vlastni implementace - napln nékterych prednasek

n
Normalize:

v 05
m=(u-M2)/M
n=v-N2)/M
HA 05 0 05
—> m
u
0 M-1

Setto zero
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Co bychom po dnesku méli znat

Témata probrana na dnesni prednasce:
@ Organitace studia
@ Zakladni principy rozsifovani aplikaci
o Historie
@ Obecny princip zasuvnych moduli
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FIT vyzva

Prednaska je v THA:1455 a cviko T9:348
@ Chceme byt FIT?
@ Navrhuji presun pésky po schodisti.

o Cvicici pljde s vami.
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FIT hardcode vyzva

Prednaska je v THA:1455
@ Chceme byt super FIT?

@ Navrhuji presun pésky po schodisti do 14. patra na prednasku
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