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Motivace |

Co je to moderni visualiza¢ni technologie?

@ Subjektivni z pohledu pozorovatele. Zalezi na jeho
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Motivace Il
Moderni visualizaéni technologie z pohledu prednasejiciho (vék 14 let)

fati.
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Motivace |l
Moderni visualiza¢ni technologie z pohledu pfednasejiciho (vék 20 let)
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Motivace |V

Soucastnost
@ Ziskat zakladni predhled o vizualizacnich technologiich

» Virtudlni realita (VR)
» Rozsifena realita (AR)
» Vizualizace 2D a 3D dat v prostfedi WWW

Zatizeni s velkym rozliSenim

Vizualizace védeckych dat

VideoMapping a vizualizace na budovach

v

\4

\{

© Dostat dostatek podkladli pro svoje smérovani v zaméreni
pocitacova grafika.
» Vybér predméti v tzv. vyhybkach
» Volba volitelnych predméti
» Volba tématu bakalarské prace
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Motivace V

@ Vyhybky

» Tymovy projekt 2 (BI-SP2) vs. Virtudlni herni svéty (BI-VHS)

» (Staaale planovano) Strojové vidéni a zpracovani obrazu

(BI-SVZ) vs. Blender (BI-BLE) vs. Virtualni realita | (BI-VR1)

© Volba volitelnych predméti

» Blender (BI-BLE)

» Virtudlni realita | (BI-VR1)

» Tymovy projekt 1 (BI-SP1)

» (Planovano) Unity 3D (BI-U3D)
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Motivace VI

Autori tohoto predmétu
e JCH & PP
o Studenti 0. béhu, 1. béhu, 2. béhu
@ Podobné vznikly BI-PGA
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Obsah prednasek

@ Prehled vybranych vizualizacnich technologif
@ a néco i navic.

» Fraktaly
» Displeje
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Obsah cviceni

Prakticky se naudit

@ Jak navrhnout a mozna i implementovat aplikace pro vybrané
vizualiza¢ni technologie

Chludil, Paus (FIT) BI-MVT, Prednaska ¢. 1 7S 2024/2024 9/47



Sylabus

@ Uvod do vizualizace.
Virtudlni realita (VR).
Rozsifena realita (AR)
Programovani VR a AR

Moderni vizualizaéni technologie (minulost, soucasnost a
budoucnost).

Zobrazovani fraktall

Vizualizace ve WWW

Vizualizace védeckych dat

UzZivatelské rozhrani

VideoMapping a vizualizace na budovach.

©6 0000 0000

Vysoké rozliseni + 3D digitalizace
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Doporucena literatura

o Ji¥f Zara, Bed¥ich Beneg, Ji¥i Sochor, Petr Felkel: Moderni
pocitacova grafika (2. vydani). Computer Press, 2005.

@ VR - Unity 3D tutorial
@ Odborna literatura, konference, prezentace
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Hodnoceni

Hodnoceni — Zapocet

@ Semestralni tlohy

» O0-N Virtudlni realita (VR)

» 0-N Rozsitena realita (AR)

» 0-N Vizualizace 2D a 3D dat v prostiedi WWW

» 0-N Zafizeni s velkym rozlisenim

» 0-N Vizualizace védeckych dat
0-N VideoMapping a vizualizace na budovach
Vypracovat minimalné 2 prace ze dvou rlznych témat
Ulohy maji rtizna bodové hodnoceni dle obtiznosti, max. 70 b.
@ Prezentace tloh v SAGELab (cca 12. cviéeni)

» pouzité algortimy, navrhy, zpisob feseni

» maximalné 10 bodi
o Udéleni zapoctu je podminéno splnénim 2 podminek:

» ziskdnim minimalné 35 bod{ ze semestralnich Gloh

» ziskdnim minimalné 5 bodl z prezentace

» ziskanim minimalné 40 bodl celkové.
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Hodnoceni — Zkouska

Pisemna zkouska
@ Prehled o vizualiza¢nich technologiich
@ Maximalné 20 bodi, minimalné 10 bodud.
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Vizualizace

Vizualizace

Definice
Vizualizaci se rozumi zobrazovani skutec€nosti, jejichz vysledky jsou

znazornény vnimané prostfednictvim zrakovych receptord.
(wikipedie).

Definice
Zplisob zobrazeni dané informace pomoci nékteré z grafickych
reprezentaci.

Definice
The use of computer-generated, interactive, visual representations of
data to amplify cognition. (Card, Mackinlay, Shneiderman, 1999).

Definice

Tool to enable a User insight into Data
v,
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Vizualizaéni technologie

Vizualizacni technologie |

Definice
Technologie slouzici k vizualizaci 2D a 3D grafické informace. J

A co 4D a 5D kina?
@ Jde stale o 2D a 3D grafickou informaci.
o Pridavaji se jen dalsi vijemy pro dalsi smysly.
A co virtualni studia v televizi?
@ Z pohledu uzivateli jde o virtualni tj. neredlné studium.

@ Z pohledu technologii jde o kli¢ovani redlnych postav (modré
resp. zelené pozadi) do 3D visualizace.
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Vizualizaéni technologie

Vizualizacni technologie |l

Jaké parametry vizualizaénich technologii jsou pro nas dilezité?

Rozligeni (resolution).

pocet snimkil za vtefinu (framerate).
Pomér stran (aspec ratio).

Velikost zobrazitelného gamutu.

Provozni vzdalenost oka od zarizeni.
Technologie zobrazovani (CRT, LED, OLED, atd.)
Zplsob projekce.

Véha zarizeni.

Energetickad narocnost resp. vydrz zarizeni.
Dostupnost.

atd.

® 6 6 6 6 6 o o o o

Chludil, Paus (FIT) BI-MVT, Prednaska ¢. 1 7S 2024/2024 16 / 47



Vizualizaéni technologie IlI

Co jsou tedy Moderni vizualizacni technologie?

@ Pojem moderni je relativni. Je poplatny dobé.
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Vizualizaéni technologie

Vizualizacni technologie 1V
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Vizualizaéni technologie

Vizualizacni technologie V

Sténa jeskyné Lascaux Vojta Tomas (SAGE)

O historii, sou€asnosti a budoucnosti vizualizacnich technologiich
Treti prednaska
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Vizualizaéni technologie

Vizualizacni technologie VI

Co jsou tedy Moderni vizualiza¢ni technologie?
@ Pojem moderni je relativni. Je poplatny dobé.
Na jaké moderni visualiza¢ni technologie se zamé¥ime?
@ Musi byt pro nase studenty dostupné tj. jsou dostatecné
rozsirené.
e Existuje podpora pro tvorbu obsahu.

@ Maji potencial pro masové nasazeni.
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technologie

Potencial technologie - Hype Cycle

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies 2010
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Vizualiz technolo,

Potencial technologie - Moorliv zakon

This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
Transistor count

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
50,000,000,000

10,000,000,000
5,000,000,000

1,000,000,000
500,000,000

100,000,000
50,000,000

10,000,000

5,000,000

tom 1 Coppermine

¢RI

1,000,000 ntel 8045
500,000

| Exploce
L

otumg,

Bt s

100,000
50,000

g A3

@ ntel 8088

Ziog 780

E

PO U R SR L LS SN s s g
ST T T S S S
Data source: Wikipedia (wikipedia.org/wiki/Transistor_count) Y€@" In which the microchip was first introduced
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems.

Chlu

b & O
WQN'\,Q’»

oo

, Paus (FIT

Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Max Roser.

BI-MVT, Prednaska ¢




Virtualni realita
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Vizualizaéni technologie

Rozsirena realita
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Vizualizaéni technologie

Chludi
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NUPATEPET IR C G ZaFizeni s velkym rozliSenim

Zarizeni s velkym rozlisenim

PC (CZ & SK

Chludil, Paus (FIT) BI-MVT, Prednaska ¢. 1 7S 2024/2024 26 /47



VideoMapping a vizualizace na budovach
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\UPAEIFES IR VideoMapping a vizualizace na budovach

Vizualizacni technologie VI

Co jsou tedy Moderni vizualiza¢ni technologie?
@ Pojem moderni je relativni. Je poplatny dobé.
Na jaké moderni visualiza¢ni technologie se zamé¥ime?
@ Musi byt pro nase studenty dostupné tj. jsou dostatecné
rozsirené.
e Existuje podpora pro tvorbu obsahu.

@ Maji potencial pro masové nasazeni.
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Dékujeme za pozornost!

Jsou moderni technologie skute¢né nové?
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Inspirace

Kdysi davno, v predaleké galaxii...

May theforce be withyou
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Hologram
Hologram

Star Wars 4 (1977) Rotaéni holograficky
projektor (20187)
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Inspirace

Nekonecny vesmir, takové jsou cesty hvézdné lodi Enterprise ...
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Tablet
Tablet |

Startrek NG (1987-1993) iPad (2010)
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(NEIEt Il Tablet

Tablet [l

2001 a space odyssey (1968) Apple Newton (1993)

1951 Nadace - Isaac Asimov
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Universalni prekladac

Startrek (1966-1969)

Google
Prekladat Ziesky - #  Dotangicky ~ m

Gesky | poisky spanélsky Rozpoznat jazyk angiicky | &

Prekladac Google pro fimy:  Translator Toolkit  Prekladat webowch ¢

Google translator (2006-2012-)
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Komunikator - mobilni telefon
Komunikator - mobilni telefon

Startrek (1966-1969) Motorola (1983, 1996)
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Bluetooth sluchatko

Startrek (1966-1969) Ericson headset (1999)
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3D tisk

Startrek NG, Voyager (1987-) Prusa (2012)
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Sluchatka - pecky

Ray Bredbury
451 stupnd Fahrenheita (1953) Pecky (2016)
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Sta Trek
Next Generation (1987-94) Mp3 (1993)
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WEJIEISM  Scaner celého téla

Scaner celého téla

Total Recall (1990) Evolv Technology (2001)
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Samoridici auta

Navstévnici (1983) Google auto (1993, 2015-)
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Reality show

Running Man (1982, 1987) American Gladiators (1989)
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Virtualni svéty

. SNO

CRASH

.~ 'NEAL" =,
STEPHENSON

Neal Stephenson
Snow Crash (1992) Second Life (2003), eAgora
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Inspirace

Chytré hodinky

The Jetsons (1962) Samsung (1999-)
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Skladaci selfie ty¢

s
s

Zabil jsem Einsteina, panové... (1969) Quik Pod (2005)
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Chcete byt visionari jako
Steve Jobs?

Nepropadejte panice a Ctéte Sci-fi
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