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Visual Computing and Game Design 4
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ECTS celkem predmétl v prehledu

Studijni plan

KATEGORIE PREDMETU E] Povinné pro program [B Povinné pro specializaci Povinné volitelné

01 - ZIMNi SEMESTR

Doporucené volitelné

04 - LETNi SEMESTR

03 - ZIMNi SEMESTR

02 - LETNi SEMESTR
Grafika, data a navrh

Zaklady obrazu a systému

Vnimani a specializace

Diplomova prace

V prvnich dvou semestrech student voli alespori jeden predmét z pfislusného povinné volitelného bloku. Nejméné 12 ECTS zUstava pro volitelné predméty. Zavazné podminky uréuje schvaleny studijni plan a informaéni systém CVUT.

ANI-KOP 6 ECTS ANI-MLM sECTS ANI-TPB 7ECTS ANI-DIP 30 ECTS
Kombinatoricka optimalizace Metody strojového uceni Tymovy projekt B Diplomova prace
ANI-ARC 5ECTS ANI-SAI 5ECTS ANI-ROZ SECTS
Pokrogila architektura pocitacu Statistika pro aplikovanou informatiku Rozpoznavani
ANI-DZO 6 ECTS ANI-TPA 4ECTS ANI-PIV sECTS
Digitalni zpracovani obrazu Tymovy projekt A Pocitacové vidéni
ANI-DVG 5ECTS ANI-PG1 5ECTS 5ECTS
Uvod do diskrétni a vypocetni geometrie Pocitacova grafika 1
ANI-EGG ) 4ECTS ANI-viz 6 ECTS 2ECTS
Enginy pro hry a grafiku Vizualizace
py | ANIVGA 5ECTS py | ANI-SSD 5ECTS 4ECTS
Architektura pocitacovych her Pfibéhovy a herni design
ANI-PVR ANI-BSO UEE
Pokrogila virtualni realita SECTS | Biosignaly a biomedicinské zpracovani obrazu SECTS . Environmentalni design v Unreal Engine 2ECTS
NI-GPU o ) o ANI-IRT
PV | Programovani a architektury grafickych 5ECTS PV Int t a o AIném & 5ECTS
procesord nternet a prenosy v redlném case
ANI-CCC - 4ECTS N-ESC , 8 ECTS
Kreativni programovani Experimentalni projektovy kurz
ANITVR 3ECTS
Technologie virtualni reality

grafitctu.github.io/vcgdi



VISUAL COMPUTING AND GAME DESIGN

Sylaby predmétu

Kompletni sylaby jsou Fazeny podle semestr(i a pofadi ve studijnim planu. Udaje vychazeji z katalogu FIT

CVUT a z podkladu pfipravované specializace.

VCGD - FIT CVUT

ANI-KOP

Kombinatoricka optimalizace

6 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+2C Zakongeni: Z, ZK

SYLABUS 1/ 27

n Povinné pro program

Diskrétni optimaliza¢ni problémy, exaktni algoritmy, heuristiky a jejich experimentalni vyhodnoceni.

ANOTACE

Studenti se nauci posoudit diskrétni problémy podle sloZitosti a podle
Ucelu optimalizace (on-line, multikriterialni, atd.). Porozumi principim a
vlastnostem heuristik a exaktnich algoritmd. Dokazi vybrat, aplikovat a
experimentalné vyhodnotit vhodné heuristiky pro praktické problémy.

OSNOVY PREDNASEK

. Kombinatorické problémy a algoritmy.

. Experimentalni prace s algoritmy

. TFidy P a NP, komplementarni problémy, polynomialni hierarchie.

A O N -

. NP-téZzké a NP-upIné rozhodovaci problémy. NP-tézké optimalizaéni
problémy.

5. Prakticky vyznamné rozhodovaci problémy, pfevody a uziti SAT, SMT.

6. Prakticky vyznamné optimalizacni problémy, prevody a uziti ILP, CSP

7. Stavovy prostor, prostor prohledavani, pohyb ve stavovém prostoru,
lokéIni heuristiky, metoda vétvi a hranic.

8. Randomizované algoritmy. Experimentalni nasazeni
parametrizovanych heuristik.

9. Simulované ochlazovani

10. Simulovana evoluce |: prehled, genetické algoritmy, genetické
programovani.

11. Simulovana evoluce |l: evoluéni strategie, fast messy GA. Stochasticka
optimalizace: modely a aplikace. Bayesovska optimalizace.

12. Globalni metody, typy dekompozice. Exaktni a heuristické globalni
metody, algoritmus Davis-Putnam jako globalni metoda.

13. Metody multikriterialni optimalizace

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/92/p8569206.html

OSNOVY CVICENI
1. Uvod, problém splnitelnosti formule, problém plné&ni batohu.
2. Prehled problémda, hledani konfiguraénich proménnych.

3. Jednoduché algoritmy splnitelnosti formule, experimenty na jedné
instanci.

4. Jednoduché algoritmy splnitelnosti formule, experimenty na sadach
instanci.

. Tridy problému P a NP, NPC, NPH.
. Stavovy prostor
Test

. Nasazeni simulovaného ochlazovani |

© N o o

9. Konzultace
10. Nasazeni simulovaného ochlazovani Il.
11. Nasazeni simulované evoluce I.
12. Nasazeni simulované evoluce Il.

13. Opravny a nahradni test

LITERATURA

1. Arora, S.: Computational Complexity: A Modern Approach. Cambridge
University Press, 2017. ISBN 978-1316612156.

2. Hromkovié, J.: Algorithmics for Hard Problems: Introduction to
Combinatorial Optimization, Randomization, Approximation, and
Heuristics (2nd Edition). Springer, 2004. ISBN 978-3540441342.

3. Kucera, L.: Kombinatorické algoritmy. SNTL, 1993.

4. Ausiello, G. - Crescenzi, P. - Kann, V. - Gambosi, G. - Spaccamela, A.
M.: Complexity and Approximation: Combinatorial Optimization
Problems and Their Approximability Properties. Springer, 2003. ISBN
3540654313.

POZADAVKY

Algoritmus. Pojem vypocetni sloZitosti a asymptotické slozitosti. Pojem
formalniho jazyka. Zaklady teorie grafd. Nahodna veli¢ina. Booleova
algebra. Metoda vétvi a hranic. Zaklady dynamického programovani.
Praktické programovani v libovolném imperativnim jazyce.


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/92/p8569206.html
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ANI-ARC
Pokroéila architektura poéitaéu - R

5 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Moderni pocitacové systémy, paralelismus, real-time pozadavky, spolehlivost a volba vhodnych technologii.

ANOTACE OSNOVY CVICENI

Cilem pfedmétu je poskytnout studentlim teoreticky zaklad pro porozumeéni Osnovy cvi€eni nejsou na strance uvedeny.
soucasnym pocitacovym systémum, na kterych bézi rediné aplikace.

Studenti se nau¢i pochopit technické vyzvy (napf. real-time, paralelismus,

spolehlivost) a volit vhodné algoritmy a technologie pro jejich fesent. LITERATURA

1. Douglas Comer: The Cloud Computing Book: The Future of Computing

. . Explained.
OSNOVY PREDNASEK
2. Hennessy J.L., Patterson D.A.: Computer Architecture: A Quantitative

. Infrastruktura cloudu, laaS, Saa$S, cloud computing, edge computing Approach (7th Edition).
- Architektury distribuovanych vypocetnich systému 3. Burns, B.: Designing Distributed Systems: Patterns and Paradigms.

. Koordinace a agreement, leader election

. Distribuovana cache, cache eviction strategie .
. o L . . POZADAVKY

. PoZadavky aplikaci a technologické moZnosti

Zapocet za feSeni Uloh a testy z teoretickych a praktickych znalosti b€hem

. Propustnost a latence, paralelismus, datové toky
semestru.

. Spolehlivost systému, modely spolehlivosti

0 N O A WN =

. Realtimové systémy, predikovatelnost, verifikace

©

. Viceprocesorové a heterogenni systémy

-
o

. Sdilena pamét a koherence

-
N

. Architektury pro akceleraci umélé inteligence

-
N

. Metody sniZeni spotfeby energie

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/91/14/p1254088911405.html


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/91/14/p1254088911405.html
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ANI-DZO

Digitalni zpracovani obrazu n rouneprospeesizas

6 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+2C Zakonceni: Z,ZK

Moderni metody interaktivni editace digitalniho obrazu a videa s dlirazem na algoritmy a jejich teoretické zaklady.

ANOTACE OSNOVY CVICENI

Predmét prezentuje moderni metody interaktivni editace digitalniho obrazu
a videa s dirazem na jednoduché implementovatelné algoritmy a jejich
teoretické zaklady.

. Monadické operace
. Fourierova transformace
. Konvoluce

OSNOVY PREDNASEK

1
2

3

4. Nelinearni filtrace
5. Editace obrazu

6

. Monadické operace . Segmentace obrazu

. Fourierova transformace

. Konvoluce LITERATURA

- Lineami filtrace 1. He J., Kim C.-S., Kuo C.-C J.: Interactive Segmentation Techniques.

- Nelinearni fltrace 2. Radke R. J.: Computer Vision for Visual Effects.

- Bditace obrazu 3. Goshtasby A. A.: Algorithms and Applications in Computational

. Deformace obrazu Geometry.
. Registrace obrazu

. Segmentace obrazu 1 .
POZADAVKY

O © o N O g B~ W N =

-

. Segmentace obrazu 2
Predmét je vyu€ovan v anglictiné a vyzaduje znalosti linearni algebry,
pravdépodobnosti, statistiky, programovani a grafovych algoritm0.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/71/p8567106.html


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/71/p8567106.html
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ANI-DVG
Uvod do diskrétni a vypocetni geometrie B oo

5 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Geometrické datové struktury a algoritmy pro feseni praktickych uloh diskrétni a vypocetni geometrie.

ANOTACE OSNOVY CVICENI

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s disciplinou diskrétni a vypocetni Osnovy cvi¢eni nejsou uvedeny (budou doplnény).

LITERATURA

OSNOVY PREDNASEK 1. J. E. Goodman, O. Téth: Handbook on Discrete and Computational

Introduction to Discrete and Computational Geometry Geometry.

Convexity: definition and separation theorem 2. J. O'Rourke: Computational Geometry Algorithms and Applications.
Convex hull in two dimensions

. Algorithms for convex hull (Graham, divide and conquer)

POZADAVKY

. Polygon intersections
Studijni materidly jsou dostupné a predmét vyZaduje znalosti z

. Triangulation and proximity structures kombinatoriky, teorie grafd a algoritma.

. Voronoi diagrams and properties
. Delaunay triangulations

. Arrangements of lines

O © ®N O oA WN

-

. Point location and search structures

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/70/p8567006.html


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/70/p8567006.html
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ANI-EGG

E ng i ny pro h ry a g rafi ku n Povinné pro specializaci

4 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 1P+2C Zakonceni: Z,ZK

Prakticky Uvod do hernich engin(, jejich architektury a vyuZiti pfi tvorbé interaktivnich grafickych projektd.

LIDE OSNOVY PREDNASEK

Garant Petr Paus 1. Uvod do problematiky hernich engint
Prednasejici Petr Paus, Jan Matousek 2. Editor a Asset Hub

Cvigici Jan Matousek, Petr Pau$ 3. Statické prvky a design scény

4. Dynamika a animace, particle efekty

ANOTACE 5. Vnitfni logika akci

6. Pokrocilé metody engine
Prakticky zaméfeny kurz nabizi ivod do hernich engine a principu jejich

vyuziti v hernim vyvoji. Studenti pracuji s enginy jako Unity nebo Godot a
rozvijeji semestralni projekty. OSNOVY CVICENI

Osnovy cviceni nejsou uvedeny (stranka uvadi '‘bude doplnéno’).

LITERATURA

1. Harrison Ferrone: Learning Design Patterns with Unity.
2. Jason Gregory: Game Engine Architecture, Third Edition.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https:/bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/92/04/p1254088920405.html


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/92/04/p1254088920405.html

VCGD - FIT CVUT

ANI-VGA

Architektura pocitacovych her

5 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

SYLABUS 6/ 27

Povinné volitelné

Technické i navrhové principy vyvoje her: herni enginy, fyzika, grafika, uméla inteligence, multiplayer a implementace

mechanik.
LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Radek Richtr 1. Herni smycka
Prednasejici Jan Matousek 2. Herni enginy a frameworky
Cvicici Jan Matousek 3. Architektura
4. Dynamika
ANOTACE 5. Herni Al
. . . 6. Multiplayer
Predmét pokryva Sirokou $kalu témat, postupu a metodik spojenych s
vyvojem pocitaovych her z technického, ¢aste¢né i designerského a
filozofického hlediska. Studenti projdou historii vyvoje her, strukturou LITERATURA

hernich engint, komponentovou a funkcionalni architekturou, fyzikou,
grafikou, umélou inteligenci a multiplayerem. Cvi€eni se zaméfuji na
vybrana technologicka témata a praktické ukazky implementace hernich
mechanik.

OSNOVY PREDNASEK

. Uvod do herniho designu

. Herni enginy

. Herni nastaveni

. Komponenty

. Navrhové vzory pro tvorbu her
Hudba a zvuk

. Herni prostor

. Herni fyzika

Herni grafika

©® N O oA W N 2

N
S o

. Al agenti

-
N

. Pokrocila uméla inteligence ve hrach

-
N

. Multiplayer

-
w

. Herni design a atmosféra

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT

Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/62/p8576206.html

1. Wallace Wang: The Structure of Game Design. Springer, 2023.
2. Jesse Schell: The Art of Game Design: A Book of Lenses. CRC Press,
2019.

3. Robert Nystrom: Game Programming Patterns. Genever Benning,
2014.

POZADAVKY

Zakladni znalosti algoritmizace, linearni algebry, teorie graft a datovych
struktur na Urovni absolventa bakalarského studia.

POZNAMKA

Predmét je nahradou a aktualizaci pfedmétu NI-APH. Pfednasky jsou
nahravany a k dispozici studentdm.


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/62/p8576206.html
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Povinné volitelné

VCGD - FIT CVUT

ANI-PVR

Pokrocila virtualni realita

5 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: KZ

Technologie VR a prakticka tvorba imerzivnich aplikaci v dostupnych 3D enginech, zejména v Unity.

LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Petr Paus 1. Zadani semestralni prace
Prednasejici Petr Paus 2. Seznameni s VR headsetem
Cvicici Petr Paus 3. Unity3D — vytvoreni projektu, importy, kompilace
4. Modelovani v Blenderu, export do Unity3D
ANOTACE 5. Interakce s objekty, teleportace
6. Kontrolni bod semestralni prace
Predmét pfiblizuje pokrocilejsi moznosti virtualni reality a navazuje na " . P
ey N ey, e 7. Uzivatelské rozhrani aplikace
grafické pfedméty zaméfené na 3D modelovani, zejména v Blenderu. L
Zaméfuje se na technologii VR, jeji vyuZiti v riiznych aplikacich a vyvoj VR 8. Tvorba rozsahlejsi sceny
aplikaci v dostupnych 3D enginech, pfedevsim Unity3D. Napini cviceni je 9. Animace objektu
prakticka tvorba VR aplikaci v Unity3D. 10. Pokrogilé skriptovani v Unity3D
11. Jednoducha aplikace pro smiSenou realitu
OSNOVY PREDNASEK 12. Prezentace semestralnich praci
. Uvod do virtualni reality a jeji historie
. Zafizeni a technicka feSeni VR LITERATURA

0 N O g~ W N =

—_ a
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. MozZnosti vyvoje aplikaci pro VR

. Programovani aplikaci ve VR

. Unity3D pro VR - pokrocilé metody |

. Unity3D pro VR - pokrocilé metody Il

. UzZivatelské rozhrani aplikaci

. 3D modelovani pro a ve VR

. Soucasné komeréni vyuziti VR

. Snimani uzivatelskych akci a zpétna vazba
. Smidena realita (AR)

. Matematika skryta ve VR a AR

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT

Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/54/p8575406.html

1. Doerner R., Broll W., Grimm P., Jung B.: Virtual and Augmented
Reality (VR/AR). Springer, 2022.

POZNAMKA

Predmét je ekvivalentni s MI-PVR a obsahové navazuje na bakalarsky
predmét Virtualni realita I.


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/54/p8575406.html

VCGD - FIT CVUT

NI-GPU

Programovani a architektury grafickych

procesoru

5 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

SYLABUS 8/ 27

Povinné volitelné

Architektura modernich GPU, masivni paralelismus, CUDA a optimalizace program{l pro viceprocesorové grafické systémy.

LIDE

Garant Ivan Simedek
Prednasejici Ivan Simed&ek
Cvicici Ivan Simeéek

ANOTACE

Studenti ziskaji znalost vnitfni architektury modernich masivné paralelnich
GPU procesord. Nauéi se je programovat zejména v programovém
prostfedi jazyka CUDA. Jako nedilnou soucast efektivniho vyuziti
hierarchickych vypocetnich struktur se studenti nauci i optimalizaéni
programovaci techniky a zpGsoby programovani viceprocesorovych GPU
systému.

OSNOVY PREDNASEK

. GPU microarchitecture

. CUDA programming language

. CUDA programming language

. CUDA programming language

. Basic parallel operations (reduction and prefix sum)
. Methods of synchronization of fibers and fiber blocks

. Optimization I: general optimization of massively parallel codes

0 N O g~ W N -

. Optimization II: SIMT architecture, combined memory access

©

. Optimization Ill: Memory subsystem architecture

-
o

. Collaboration multiple GPUs

-
-

. Asynchronous GPU calculations

-
N

. Case studies of GPU programs, development, debugging of GPU
applications

13. HPC libraries and other APIs for GPGPU

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT

Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/06/07/20/p6072006.html

OSNOVY CVICENI
1. Seznameni s prostfedim, zadani semestralnich praci
2. Odevzdani sekvenéni implementace
3. Kompilace GPU koédu, zapojeni knihoven
4. Ladéni a profilovani GPU kédu
5. Konzultace ke GPU implementaci

6. Odevzdani GPU implementace, zapocet

LITERATURA
1. Brian Tuomanen: Hands-On GPU Programming with Python and
CUDA. Packt, 2018.
2. Sudhakar Yalamanchili: GPU Architectures (online materialy).

3. J. Sanders, E. Kandrot: CUDA by Example: An Introduction to General-
Purpose GPU Programming.

4. David B. Kirk, Wen-mei W. Hwu: Programming Massively Parallel
Processors: A Hands-on Approach. Morgan Kaufmann, 2010.

POZADAVKY

Zaklady programovani v C a C++ (na urovni BI-PA1 a BI-PA2). Doporucuje
se absolvovani MI-PDP (Paralelni a distribuované programovani).

POZNAMKA

This course is presented in Czech.


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/06/07/20/p6072006.html
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ANI-CCC
Kreativni programovani

4 ECTS 1. semestr - zimni Rozsah: 1P+2C Zakonceni: KZ

Kreativni kédovani, vizualizace dat a propojeni ovérenych technickych postupt s uméleckymi metodami.

LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Radek Richtr 1. Uvod, organizace predmétu, DEMO
Prednasejici Radek Richtr 2. Exkurze — CAMP, predstaveni projektl
Cvicici Josef Kortan, Radek Richtr, Jifi Sebele 3. Charakteristika problému (vstupni data vs. reprezentace, analyza,
model)
4. Zpusoby vizualizace dat / SW nastroje vs. realita
ANOTACE 5. Marketing — jak dostat vase napady do svéta
Studenti pracuji na ulohach z praxe a seznami se s kreativnimi, a pfitom 6. Prace na projektu — reserni &ast
praxi ovéfenymi zpusoby vizualizace rGznych druhd dat. Pfedmét volné 7. Prace na proiektu — redersni st
navazuje na zakladni grafické kurzy (MGA, BLE, ...) a pfedstavuje ' pro) o
studenttim vhodné vizualizaéni metody pro tradiéni stejné jako pro open 8. Kontrola rozpracovanosti projektu
data. Kombinuje znamé postupy vizualizace s uméleckymi metodami za 9. Prezentace projektu + ziskani zpétné vazby z realného svéta
vyuziti modernich technologii; cilem je vytvofit zajimavy vizualizaéni 10. Prace na projektu — implementace
projekt. Pocita se s Uzkou spolupraci s IPR CAMP (centrum architektury a 11. Prace na projektu — implementace

méstského planovani) a IIM (Institut InterMédii FEL). 12. Pra okt — impl i
. Prace na projektu — implementace

13. Prezentace projektu
POZADAVKY

Pozadavky jsou silné individuaini vzhledem k vybéru semestraini prace. CiLE STUDIA

Studenti pracuji na rozsahlejsim tymovém projektu (5—7 studentt). Projekt
OSNOVY PREDNASEK si vybiraji z nabizenych témat s konkrétnim typem dat (napf. 3D CT,
voxelova data, velké grafy, point cloudy, ...) pfipadné z konkrétnich
umélecko-vizualnich instalaci, které pak ve spolupraci s CAMP/IIM vytvofi.
Projekty jsou zaméreny bud kreativné/umeélecky a/nebo technicky
. Projection Mapping — Spatial Augmented Reality (vizualizace).

. Uvod, open data: pro¢ vizualizovat data kreativnim zptsobem?
. Metody a nastroje pro ziskani pozornosti konzumenta dat

. Vizualizace bodovych (a volumetrickych) dat

. Vizualizace vektorovych dat LITERATURA

o g~ WO DN =

. Vzajemné mapovani a vizualizace modalit, netradi¢ni metody
vizualizace 1. Shiffman, Daniel: Learning Processing: A Beginner’s Guide to

Programming Images, Animation, and Interaction

2. Lauren McCarthy, Ben Fry, Casey Reas: Getting Started with p5.js:
Making Interactive Graphics in JavaScript and Processing

3. Greenberg, Ira: Creative Coding and Computational Art (Foundation)
(1st ed.), friends of ED, ISBN 1-59059-617-X

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/06/28/35/p6283506.html
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ANI-MLM
Metody strojového uéeni | - R

5 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Supervizované a nesupervizované ucéeni, regresni a klasifikaéni modely, neuronové sité a vyhodnocovani kvality modeld.

ANOTACE OSNOVY CVICENI
Predmét seznamuje studenty s metodami strojového uéeni vyuzitelnymi v 1. Uvod, pandas a scikit-learn
navazujicim magisterském studiu Aplikované informatiky. Studenti 2. Rozhodovaci stromy, kNN, normalizace
porozumi teoretickym principim a nauci se prakticky pouzivat modely pro 3. Linedmi a hfebenové regrese
regresni i klasifikacni Ulohy v ramci supervizovaného uceni, véetné ’ o
jadrovych metod a neuronovych siti. V &asti nesupervizovaného ugeni se 4. Logisticka regrese
seznami s metodami shlukovani a analyzou hlavnich komponent. Sougasti 5. Ensemble metody
predmétu je také vyhodnocovani kvality modelll a zakladni techniky 6. Evaluace modelu
predzpracovani dat. 7. Shiukovani
8. SVM
OSNOVY PREDNASEK 9. PCA
1. Zakladni koncepty strojového uéeni, supervizované ugeni 10. Uvod do neuronovych siti
2. Rozhodovaci stromy, metoda nejblizSich sousedt, normalizace 11.CNN a RNN
3. Linearni a hfebenova regrese 12. Moderni neuronove sité
4. Logisticka regrese
5. Ensemble metody — nahodné lesy, AdaBoost LITERATURA
6. Evaluace modelu, kfizova validace, vybér pfiznaku 1. Murphy K. P.: Machine Learning: A Probabilistic Perspective
7. Nesupervizované uceni — shlukovani 2. Goodfellow 1., Bengio Y., Courville A.: Deep Learning
8. Metoda podpurnych vektor (SVM)

3. Alpaydin E.: Introduction to Machine Learning

9. Analyza hlavnich komponent (PCA) 4. Hastie T., Tibshirani R., Friedman J.: The Elements of Statistical
10. Neuronové sité, zpétné Sifeni chyby, hluboké uceni Learning
11. Konvoluéni a rekurentni neuronové sité 5. Deisenroth M. P.: Mathematics for Machine Learning
12. Moderni modely — autoencodery, transformery, LLM

POZADAVKY

Zakladni znalost programovani v Pythonu.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/91/04/p1254088910405.html
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ANI-SAI
Statistika pro aplikovanou informatiku B oo oo

5 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Aplikovana statistika, regresni a korela¢ni analyza, analyza rozptylu a interpretace vysledk(l datovych analyz.

ANOTACE OSNOVY CVICENI
Predmét seznamuje studenty s metodami aplikované statistiky a jejich 1. Uvod do jazyka R
teoretickym zaékladem. Studenti se nauci analyzovat rizna data, volit 2. Popisna statistika a vizualizace
vhodné statistické modely a interpretovat vysledky. Souc¢asti vyuky je 3. Statistické testy
regresni a korelaéni analyza, analyza rozptylu a ivod do neparametrickych ’
metod. 4. Kategorialni data
5. Regresni analyza
. . 6. Regrese s faktorovymi proménnymi

OSNOVY PREDNASEK 7. Detekce odlehlych hodnot

1. Popisna statistika 8. Analyza rozptylu

2. Nahodny vybér 9. Volba modelu

3. Statisticka rozdéleni a testy 10. Ové&fovani pFedpokIadl"J

4. Teorie statistickych testd 11. Neparametrické metody

5. Linearni regresni model 12. GLM

6. Teorie linearni regrese 13. Simula&ni metody

7. Analyza rozptylu

8. Pokrocila teorie odhadu

LITERATURA

o

. Neparametrické metody
1. Ahn H.: Probability and Statistics for Science and Engineering with
Examples in R

-
o

. Vérohodnostni metody

11. Zobecnéné linearni modely
. . 2. Bruce P., Bruce A.: Practical Statistics for Data Scientists
12. Simulaéni metody
3. Venables W. N., Smith D. M.: An Introduction to R
13. Bootstrap

4. Chambers J. M.: Software for Data Analysis
5. Andél J.: Zaklady matematické statistiky

POZADAVKY

Semestralni prace a zkouska.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/89/04/p1254088890405.html
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ANI-TPA

TYmovy prOjekt A n Povinné pro program

4 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 3C Zakonceni: Z

Prvni ¢ast dvousemestralniho projektu: ideace, planovani, fizeni rizik a prace v interdisciplinarnim tymu.

ANOTACE OSNOVY CVICENI
Tymovy projekt zaméfeny na praktickou realizaci softwarového projektu v Uvodni spoleéna schiizka, rozdéleni do tymui, orientadni zaskoleni.
tymech sloZzenych napfi¢ specializacemi. Studenti ziskaji zkuSenosti s Nasleduji pravidelné tymové schlizky a samostatna prace na projektu s
planovanim, fizenim projektu, analyzou rizik, ideaci a nastroji tymové vyuzitim GitLab Premium.
spoluprace.

POZADAVKY

OSNOVY PREDNASEK Zaverecna prezentace prvni faze projektu véetné obhajoby pred komisi.

Predmét nema prednasky.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/88/15/p1254088881505.html
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ANI-PG1
v 7 w 4 - Povinné pro specializaci
Pocitacova grafika 1 ﬂ
5 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 2P+2C Zakongeni: ZK

Pokrocila pocitacova grafika: realistické texturovani, ray tracing, prace s odbornymi ¢lanky a implementace vybranych metod.

LIDE OSNOVY CVICENI

Garant Radek Richtr 1. Uvod a systém semestralnich praci
Prednasejici Radek Richtr 2. Textury a materialy

Cvicici Radek Richtr 3. BRDF a BTF v redIné scéné

4. Datové struktury

5. Vybér ¢lank
ANOTACE yber clanku
6. Prezentace vysledkl
Pokrogily kurz pocitacové grafiky navazujici na bakalarské grafické
predméty. Studenti ziskaji znalosti v oblasti realistického texturovani, ray

tracingu a studia védeckych ¢lanka s naslednou implementaci. LITERATURA

1. Haindl, Filip: Visual Texture
OSNOVY PREDNASEK 2. Marschner, Shirley: Fundamentals of Computer Graphics

. Barevné prostory
. Textura a material POZADAVKY
. BRDF
BTF

. Aproximativni BTF modely

Silné doporucené absolvovani BI-PGA a BI-PGR.

. Datové struktury
. Lokalni a globalni osvétlovaci modely
. Radiosita

. Prezentace semestralnich praci

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/52/p8575206.html
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ANI-VIZ
= = n Povinné pro specializaci
Vizualizace
6 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 2P+2C Zakongeni: Z,ZK

Teoretické zaklady a praktické metody vizualizace dat s ohledem na vypocetni moznosti a lidské vnimani.

ANOTACE OSNOVY CVICENI
Predmét se zaméruje na teoretické zaklady a praktické metody vizualizace 1. ParaView
dat s dirazem na technické moznosti vypocetni techniky a perceptivni 2. Tableau

schopnosti ¢lovéka. 3. Vizualizace poli

4. Testy a semestralni prace
OSNOVY PREDNASEK

1. Zaklady vizualizace dat LITERATURA

2. Interakce ve vizualizaci 1. Munzner T.: Visualization Analysis and Design
3. Vizualizace skalarnich, objemovych a vektorovych dat 2. Telea A.: Data Visualization: Principles and Practice
4. Vizualizace tabulkovych, relacnich a geografickych dat

5. Vizualizace vicerozmérnych a ¢asovych dat

6. Visual analytics

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https://bk fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/90/44/p1254088904405.html
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ANI-SSD
Pfibéhovy a herni design

5 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 1P+2C Zakonceni: Z,ZK

Navrh hernich mechanik, systému, narativnich struktur, level designu, herni ekonomiky, UX a testovani.

LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Radek Richtr 1. MDA + start semestralniho projektu (tymy, téma, one-pager)
Prednasejici Radek Richtr 2. Game loop + prvni prototyp + playtest
Cvicici Radek Richtr 3. Motivace hrace, flow + testovani hypotéz
4. Level design + mapa/greybox + walkthrough
ANOTACE 5. Narativni design v prototypu (ton, beaty, integrace)
6. Ekonomika a progrese + balancing v tabulce
i . - K am ki lexni h PP
Cilem pref:imetu je p<3§ .ytnou.t studentum. ornp exni poc ope.nl pvr|n0|pvu 7. Herni UX + playtest na pouzitelnost + iterace
game designu a naucit je aplikovat teoretické koncepty v praxi. Pfedmét se
8. Multiplayer: dynamiky, rizika, mitigace + simulace situaci

zaméfuje na navrh hernich mechanik, systému a interakci s dirazem na

tvorbu vyvaZzenych a poutavych hernich zazitkd. Studenti se seznami s 9. Interaktivni vypravéni: dialogy, agency, dusledky

kli€ovymi oblastmi herniho designu, véetné level designu, narativnich 10. Nové technologie + pitch deck + demo scénaf + Q&A

struktu.r, herni ekonomiky, UX, multiplayeru a tes.tovar.n hernlch system.u. 11. PCGIAI prvek (generator/adaptivita) + testovani

Duraz je kladen na analyzu hrag¢ského chovani, iterativni vyvoj a kreativni . ) ) . "

proces navrhovani her. 12. Monetizace + business/ethics one-pager + obhajoba nanecisto
LITERATURA

OSNOVY PREDNASEK
1. Jesse Schell: The Art of Game Design: A Book of Lenses. 2019.

. Herni UX a psychologie hrace; feedback loops; pfistupnost

1. Hry jako systémy: mechaniky, dynamiky, estetiky

2. Herni akce, pravidia, vyzvy; game loop; balancovani 2. Colleen Macklin, John Sharp: Games, Design and Play. 2016.
3. Herni dynamiky a hra&ska zkusenost; motivace; flow 3. Robert Nystrom: Game Programming Patterns. 2014.

4. Level design: prostfedi, typy Urovni, vedeni hrace

5. Storytelling ve hrach I: narativni design, linearni vs. nelinearni POZNAMKA

6. Ekonomika a progrese ve hrach; balanc obtiznosti a ekonomiky Bude doplnéno.

7

8

. Multiplayer a socialni aspekty her; etika; toxicita

©

. Storytelling ve hrach Il: dialogy, agency, proceduralni narace

-
o

. Budoucnost game designu: VR/AR/cloud/Gaas, indie a experimenty

-
-

. Proceduralni generovani a Al v game designu

-
N

. Monetizace a obchodni modely her

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/90/04/p1254088900405.html
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ANI-BSO
Biosignaly a biomedicinské zpracovani
obrazu

5 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 2P+2C Zakonceni: Z,ZK

Principy, techniky a praktické ulohy zpracovani biologickych signalt, medicinskych obraz( a biomedicinskych dat.

LIDE OSNOVY CVICENI

Garant Vanda Benesova Osnova cvi¢eni bude dopinéna.
Prednasejici Vanda Benesova

Cvicici Vanda BeneSova LITERATURA

1. Rangayyan R. M., Krishnan S.: Biomedical Signal Analysis. Wiley,
ANOTACE 2024.
2. Semmlow J. L., Griffel B.: Biosignal and Medical Image Processing.

Cilem predmétu je poskytnout studentim teoretické principy, techniky a
P 16 posty P Py y CRC Press, 2014.

aplikace spojené se zpracovanim a analyzou biologickych signalt a
lékarskych obrazl. Studenti budou pracovat na praktickych tlohach
zpracovani biosignalu v prostfedi MATLAB a nauci se navrhovat feseni
komplexnich uloh v oblasti biomedicinskych dat.

POZNAMKA

Predmét je vyucovan v cestiné.

OSNOVY PREDNASEK
Uvod do biosignalti, digitalizace signalu
. Analyza 1D biosignalt v ¢asové oblasti

. Frekvenéni analyza, DFT
. DCT a waveletova transformace

. EKG, EEG a akustické biosignaly

. Hluboké neuronové sité pro biosignaly

. Lékarska obrazova data (RTG, MRI, CT, ultrazvuk)
9. Spektralni analyza 2D a 3D obrazl, Sum

1.
2
3
4
5. Filtrovani biosignall
6
7
8

10. Zpracovani medicinskych obrazu — registrace, segmentace, klasifikace
11. Hluboké neuronové sité v medicinském zobrazovani

12. Digitalni patologie a budouci trendy

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/90/64/p1254088906405.html
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ANI-IRT

Internet a pi‘enosy \Y/ reélném éase Povinné volitelné

5 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Audiovizualni signaly, sitové protokoly, kodeky, stereoskopie a navrh prenosovych fetézcu s nizkym zpozdénim.

LIDE OSNOVY PREDNASEK
Garant Sven Ubik 1. Aplikace sitovych pfenosu v redlném ¢ase
Prednasejici Jifi Melnikov 2. Sit a komunikacéni protokoly pro AV prenosy (nizsi vrstvy)
Cvicici Ji¥i Melnikov 3. Sit a komunikaéni protokoly pro AV prenosy (vyssi vrstvy)
4. Standardy, rozhrani a datové formaty
ANOTACE 5. Snimani, pfenos a reprodukce obrazovych signald
6. Snimani, pfenos a reprodukce zvukovych signalu
Predmét j er inci ktualni technologi itové pf
fe ’me’ Jevzameren na pr|n0|py.a a 'ua'nll echnol ogle.pro §| oye 'pre’nosy 7. Méfeni sité a prenosovych sluzeb
v realném ¢ase. Osnova zahrnuje snimani a prezentaci audiovizualnich
8. Stereoskopie, imersivni a kolaborativni prostiedi

signalll (vstup a vystup), sitové protokoly pouZivané pfi pfenosech,
rozhrani zafizeni, kodeky, formaty dat a stereoskopii. Pozornost je
vénovana praktickému vyuziti AV prenosu v redlném ¢ase. V ramci cviceni
si studenti vyzkousi sestaveni pfenosového AV fetézce pomoci
hardwarovych i softwarovych prostfedku, ovéfi vliv komponent na kvalitu a Osnova cvi¢eni bude dopinéna.
zpozdéni a naudi se zajistit sitovou infrastrukturu pro kvalitni AV pfenosy

od snimani az po prezentaci uzivatelim.

OSNOVY CVICENI

LITERATURA
1. Miriam lorwerth: Network Music Performance. Taylor & Francis, 2023.
ISBN 1032215364

2. Steve Stockman: How to Shoot Video That Doesn’t Suck. Workman
Publishing, 2011. ISBN 978-0-7611-6323-7.

POZNAMKA

Bude doplnéno.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/90/24/p1254088902405.html
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NI-ESC

Experimentalni projektovy kurz

8 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 0P+30R+52C Zakonceni: KZ

SYLABUS 18/ 27

Doporucéené volitelné

Rozsahly prakticky projekt zaméfeny na navrh, prototypovani a ovéfeni uzivatelsky orientovaného feseni; t¢ématem mohou

byt napfiklad unikové hry.

LIDE
Garant Ondrej Brém
Prednasejici Ondrej Brém, Jan Matousek

Cvicici Ondfej Brém, Jan Matousek

ANOTACE

Kurz Design Project nabizi ucelené zkoumani procesu navrhovani a
poskytuje studentim komplexni porozuméni principtim, metodikam a
nastrojum pouzivanym pfi navrhovani technologickych feseni, ktera jsou
zamérfena na uzivatele a relevantni pro primysl. V prabéhu semestru
budou studenti pracovat na realnych projektech designu, spolupracovat s
odborniky z oboru a ucit se propojovat teorii s praktickym vyuzitim.
Prostfednictvim praktického, na projektech zalozeného pristupu k vyuce
budou studenti rozvijet své dovednosti v oblasti designu zaméfeného na
uzivatele a hodnoceni uzivatelskych zkuSenosti a ziskaji také zkuSenosti s
praci v tymu pfi navrhovani a vytvareni prototypl funkénich feseni.

OSNOVY PREDNASEK

Tento predmét nema prednasky.

OSNOVY CVICENI
1. Design Thinking, design zaméfeny na Clovéka
2. Vytvareni prototypl, spoluprace s prumyslem (technické dovednosti
dle tématu projektu)
3. Rozvoj podnikani
4. Testovani, validace a iterace
5. Pitch
6. Prezentace vysledk( projektu vefejnosti

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT

Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/07/82/48/p7824806.html

CILE STUDIA
1. Naucit se identifikovat a formulovat spravnou vyzvu, definovat rozsah
projektu a navrhnout koncep¢ni feseni

2. Ziskat hluboké znalosti procesu navrhovani (uzivatelsky vyzkum,
ideace, prototypovani, testovani, iterace)

3. Klast diraz na spolupraci s lidmi pfi navrhovani feSeni zaméfenych na
potfeby a zkuSenosti uzivatelt

4. Poznat a vyzkouset riizné techniky prototypovani pro rizné faze a typy
projektu

. Podpofit mezioborovou spolupraci a rlizné perspektivy

. Spolupracovat s partnery z oboru a ziskat poznatky od profesionalu

. Naucit se uvést feSeni na trh

0 N O O

. Naudit se pfipravovat prototypy a provadét uzivatelské testovani pro
zlepSeni navrhu
9. Naucit se prezentovat napad/produkt vefejnosti nebo investordm
10. Sdélit vysledky projektu vefejnosti a uvést jej na trh

STUDIJNi MATERIALY

Bude uvedena na strance predmétu na portalu Courses dle aktualniho
projektu.

POZNAMKA

Nezapisujte si soubézné se zavérecnou praci. Info o aktualnim projektu
bude uverejnéno v Courses. Zapis pomoci formulafe na Courses.


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/07/82/48/p7824806.html
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ANI-TVR
Technologie virtualni reality g

3 ECTS 2. semestr - letni Rozsah: 1P+1C Zakonceni: Z,ZK

Zakladni koncepty VR, CAVE a HMD systémy, tracking, ovladani avatara a principy smiSené a rozsifené reality.

LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Tomas Novacek 1. Uvod, historie, motivace
Prednasejici Tomas Novacek 2. Zobrazovaci techniky, konstrukce VR headsetu
Cvigici Tomas Novadek 3. Interakce ve VR |
4. Interakce ve VR I
ANOTACE 5. AR/ XR/MR
6. Vyuziti

Studenti budou seznameni se zakladnimi koncepty virtualni reality. Budou
probrany jednotlivé formy pro zobrazovani virtualnich svéta (CAVE, HMD,
...) a moznosti ovladani virtualnich avatar( (tracking pozice, hand tracking, CiLE STUDIA
eye tracking). Dale budou pfedstaveny koncepty smiSené a rozsifené
reality. Nakonec budou pfedstaveny mozné zpusoby vyuziti virtualni a
rozSifené reality.

Cilem studia pfedmétu je osvojit si techniky virtualni reality, od zobrazovani
virtualnich svétu az po pfenaseni zamérd uzivatele do VR. Probrany budou
také prinosy a uskali virtualni a roz§ifené reality, které pomohou vytvorit
uvéfitelny a uzZivatelsky pFivétivy realny svét.

POZADAVKY
Z&dné. LITERATURA
1. S. LaValle: Virtual Reality. Cambridge University Press.
OSNOVY PREDNASEK 2. T. Novadek, M. Jifina: Overview of controllers of user interface for
1. Uvod, historie, motivace (co je VR, co potiebuje a nabizi, jak pracuje ;g::z;l reality. PRESENCE: Virtual and Augmented Reality, MIT Press
lidsky mozek) '
2. Zobrazovaci techniky, konstrukce VR headsetu (HMD a CAVE,
zpfesnéni/zrychleni zobrazovani) POZNAMKA

3. Interakce ve VR | (interakéni vzory, imerzivita, Unava, hodnoceni Kurz je vyucovan v Gesting.
interakci)

4. Interakce ve VR Il (ovladace, ruce/oci/nohy/hlava, typy a zastupci,
vyhody/nevyhody)

5. AR/XR/MR (pfistupy a vizualizace dat v AR)

6. VyuZiti (Iékafstvi, pramysl, zabavni pramysl)

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/07/02/09/p7020906.html
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ANI-TPB

TYmovy prOjekt B n Povinné pro program

7 ECTS 3. semestr - zimni Rozsah: 4C Zakonceni: Z

Dokonéeni dvousemestralniho tymového projektu a moznost rozvinout jeho téma smérem k budouci diplomoveé praci.

ANOTACE OSNOVY CVICENI

Cilem pfedmétu je pravidelna a systematicka prace na projektu, ktery si Predmét nema cviceni.
studenti zvolili v rdmci pfedmétu Tymovy projekt A. Studenti se zlepSuji v
tymové spolupraci v menSich interdisciplinarnich tymech. Je mozné a
zadouci, Ze néktefi studenti si v ramci prace na projektu najdou a zvoli LITERATURA
téma své budouci diplomové prace, napfiklad jako dal$i rozvinuti projektu
ve smeéru své specializace.

Studijni materiadly budou dodany pozdéji.

. ‘ x POZADAVKY
OSNOVY PREDNASEK

. . L. . Pozadavky nejsou na strance uvedeny.
Pfedmét nema prednasky.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog pfedmétu: https://bkfit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/90/34/p1254088903405.html


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/01/25/40/88/90/34/p1254088903405.html
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ANI-ROZ
ROZpOZﬂéVé n i n Povinné pro specializaci

5 ECTS 3. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Statistické rozpoznavani dat, pravdépodobnostni modely, odhad parametrli a vypocetni aspekty klasifikaénich metod.

LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Michal Haindl 1. Zadani semestralnich uloh
Prednasejici Radek Richtr 2. Konzultace
Cvigici Radek Richtr 3. Konzultace
4. Konzultace
ANOTACE 5. Konzultace
6. Kontrola semestralnich uloh
Seznameni se zakladnimi pFistupy v oblasti rozpoznavani s dirazem na
. ) 1 - . N N 7. Konzultace
problémy a aplikace statistického pfistupu k rozpoznavani dat. V pfedmétu
budou vysvétleny zakladni pojmy a metody rozpoznavani, 8. Konzultace
pravdépodobnostni modely, metody odhadovani parametr a jejich 9. Konzultace
vypocetni aspekty. 10. Konzultace
11. Konzultace
OSNOVY PREDNASEK 12. Prezentaéni workshop semestralnich uloh
1. ZaKladni pfistupy k rozpoznavani 13. Prezentaéni workshop semestralnich uloh, zapocet
2. Bayesovska teorie rozhodovani
3. Teorie u€eni LITERATURA
4. Parametricke klasifikatory 1. Theodoridis, S., Koutroumbas, K.: Pattern Recognition (4th Edition).
5. Neparametrické klasifikatory Academic Press, 2008. ISBN 1597492728.
6. Shlukova analyza 2. Bishop, C. M.: Pattern Recognition and Machine Learning. Springer,
7. Klasifikatory typu SVM 2006. ISBN 0387310738.
8. Hierarchické klasifikatory 3. Webb, A.: Statistical Pattern Recognition (3rd Edition). John Wiley &

Sons, 2004. ISBN 978-0-470-68227-2.

9. Genetické algoritmy
10. Rozpoznavani pomoci neuronovych siti
11. Odhady kvality klasifikace POZADAVKY
12. Redukce dimenzionality Zaklady pravdépodobnosti, programovani, anglistina.
13. Vybér pfiznakl
POZNAMKA

Informace o pfedmétu a vyukové materialy naleznete na
https://courses.fit.cvut.cz/MI-ROZ/. Pfedmét je vyu€ovan v Cestiné, existuje
vSak i anglicka varianta v programu Informatics (N1801 / 4793).

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/55/p8575506.html
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ANI-PIV
Pocitacové vidéeni

5 ECTS 3. semestr - zimni Rozsah: 2P+2C Zakonceni: Z,ZK
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n Povinné pro specializaci

Klasické i moderni metody analyzy obrazu: filtrace, segmentace, detekce objektt, hluboké uéeni, CNN, YOLO a vision

transformers.

LIDE
Garant Vanda Benesova

Prednasejici Vanda Benesova

Cvicici Vanda BeneSova

ANOTACE

Predmét PocitaCové vidéni se zaméfuje na teoretické i praktické zvladnuti
modernich metod a algoritm( z oblasti zpracovani obrazovych dat.
Studenti se seznami se zakladnimi principy pocitacového vidéni a
postupné prejdou k pokrocilym technikam vyuzivajicim hluboké uceni.
Duraz je kladen na teoretické poznatky i na praktické aplikace a
implementaci nau¢enych metod béhem cviceni. Probirana témata zahrnuji
morfologické operace, filtraci obrazu, barevné reprezentace, detekci a
rozpoznavani objektu, segmentaci (klasické i DNN pfistupy),
CNN/RCNN/YOLO/VIT, detekci pohybu a vizudlni vyraznost (saliency).
Cilem kurzu je vybavit studenty znalostmi a dovednostmi pro porozuméni,
analyzu a navrh systému pocitacového vidéni v kontextu aktualnich
vyzkumnych trendd a praktickych aplikaci.

OSNOVY PREDNASEK

. Uvod, historie pocitacového vidéni

. Morfologické zpracovani, filtrace obrazu, konvoluce
. Barva: CIE L*a*b*, chromaticky diagram

A O N -

. Detekce a rozpoznavani objektu, vlastnosti (barva, tvar, textura),
lokalni deskriptory
5. Hluboké neuronové sité v pocitacovém vidéni (DNN)

6. Konvoluéni neuronové sité (CNN) a rozpoznavani objektl pomoci
CNN

7. Detekce objektu pomoci DNN (RCNN, YOLO)
8. Segmentace objektd pomoci DNN
9. Vision transformatory (ViT)

10. Generativni DNN v pocitaCovém vidéni

11. Detekce pohybu

12. Visual saliency: modelovani a aplikace

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT

Katalog pfedmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/53/p8575306.html

OSNOVY CVICENI
1. Zadani 1: morfologické zpracovani, filtrace, barevné prostory
(OpenCV)
2. Zadani 2: detekce a rozpoznavani objektd (tradiéni + DNN, OpenCV)
3. Zadani 3: segmentace objektu (tradi¢ni + DNN, OpenCV)
4. Zadani 4: detekce pohybu (OpenCV)
5. Zadani 5: mini-projekt s individualnim zadanim

LITERATURA
1. Mohamed Elgendy: Deep Learning for Vision Systems. Manning, 2020.
2. Goodfellow, Bengio, Courville: Deep Learning. MIT Press, 2016.

3. Sikudova, Cernekova, Benedova, Haladova, Kuderova: Pogitatové
videnie — detekcia a rozpoznavanie objektov. Wikina Praha, 2013.

POZADAVKY

Vstupni znalosti k pfedmétu budou doplnéné garantem predmétu.

POZNAMKA

Novy pfedmét vznikl z potfeby prohloubit vyuku digitalniho zpracovani
obrazu a rozsifit pocitacové vidéni a grafiku. Vyuka probiha prezen¢né s
podporou e-learningu (podklady, streamované a nahravané prednasky,
doplrikova videa) a klade duraz na porozuméni teoretické latce a aktivni
praci studentd na seminafich.


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/57/53/p8575306.html
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Navrh uzivatelského rozhrani

5 ECTS

3. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

SYLABUS 23/ 27

Doporucéené volitelné

Navrh, vyvoj a sprava pokrocilych uzivatelskych rozhrani s ddrazem na obecné principy a webové technologie.

ANOTACE

Studenti se nauéi navrhovat, vyvijet a spravovat pokrogila uzivatelska
rozhrani pocitacovych systému. Ackoliv jsou prezentované poznatky
obecné pouZitelné, pfiklady v pfednaskach se zaméruji pfedevsim na
webové technologie jako HTML5 a CSS3.

POZADAVKY

Zakladni znalost o vyvoji a Zivotnim cyklu software. Aktivni znalost
libovolného programovaciho jazyka.

OSNOVY PREDNASEK

0 N o g~ WN =

- A
N =~ O ©

. Uzivatelské rozhrani (Ul). Definice, pfiklady, historie
. Navrh a faze navrhu Ul, pfiklady navrhu Ul

. Pfipady pouziti (Use cases), seznam a graf ukolu

. Prototypy a prototypovani

. Hodnoceni Ul, heuristické analyzy

. Testovani pouzitelnosti (Usability testing)

. Parametry lidského vnimani, omezeni, pouziti pfi navrhu
. Formulare a uzivatelské vstupy

. Navrhové vzory

. Typografie a text v Ul

. Responzivni navrh Ul

. Regova uzivatelska rozhrani

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/96/p8569606.html

OSNOVY CVICENI

1. Zadani semestralni prace

2. Konzultace k semestralni praci
3. Kontrola stavu semestralni prace
4. Konzultace k semestralni praci
5. Odevzdavani semestralni prace
6. Zapocet

CiLE STUDIA

Predmét se zabyva problematikou komunikace mezi ¢lovékem a
pocitatem s durazem na teoretické kognitivni zaklady, metodologie navrhu
a nejmodernéjsi technologické moznosti FeSeni interakce ¢lovék—pocitac.

LITERATURA

1. Pavli¢ek J., Pavlickova P.: Updates on Software Usability — Usability
Testing Methods and Usability Laboratory Management. Intechopen,
2023. ISBN 978-1-80356-636-8.

2. Colborne, G.: Simple and Usable Web, Mobile, and Interaction Design
(2nd Edition). New Riders, 2018.

3. Platt, D.: The Joy of UX: User Experience and Interactive Design for
Developers. Addison-Wesley, 2016. ISBN 978-0134276717.

4. Barnum, C. M.: Usability Testing Essentials: Ready, Set...Test. Morgan
Kaufmann, 2020. ISBN 9780128169421.

POZNAMKA

Predmét je ekvivalentni s MI-NUR. Informace o pfedmétu a vyukové
materialy naleznete na https://courses.fit.cvut.cz/NI-NUR/. This course is
presented in Czech; there is an English variant in the program Informatics
(N1801/ 4793).


https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/08/56/96/p8569606.html
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ANI-DID

Digitalni kresleni

2 ECTS 3. semestr - zimni Rozsah: 4C Zakonceni: Z

Kompozice, perspektiva, teorie barev a prakticka digitalni kresba v tematickych a tvir¢ich cvi¢enich.

SYLABUS 24 / 27

Doporucéené volitelné

LIDE OSNOVY CVICENI
Garant Denisa Novackova 1. Kreativita a ivod do Procreate
2. Kompozice

ANOTACE 3. Perspektiva

. L R . i o L 4. Stinovani a zatisi
Predmét ma za cil pfibliZit studentdm zakladni principy digitalni kresby a )
grafické tvorby. Studenti ziskaji povédomi o zakladech kompozice, 5. Character design
perspektivy i teorie barev, coZ nasledné budou aplikovat ve svych 6. Speed sketching
samostatnych pracich. Studenti také ziskaji zkuSenosti s kresbou v 7. Teorie barev a kontrast
pribéhu praktickych cvi¢eni. Kurz je vhodny pro kohokoli s chuti vice 8. Grafické principy
kreslit a malovat, jelikoz pravé to je nedilnou soucasti vyuky. Pfedmét bude ) N

) . o R R . 9. Typografie a kaligrafie
organizovany formou tematickych cviceni pokryvajicich ¢ast teorie a )
tvaréich cvigeni, ktera jsou zaméFena na procvigovani. 10. Branding
Znalost AJ.
STUDIJNi MATERIALY

OSNOVY PREDNASEK Bude dodano.

Predmét nema samostatné prednasky, jsou soucasti cviceni.

Zdroj: Oficialni katalog FIT CVUT
Katalog predmétu: https://bk.fit.cvut.cz/cz/predmety/00/00/00/00/00/00/07/18/58/p7185806.html
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Design vlastnich deskovych her popeeens voene

4 ECTS 3. semestr - zimni Rozsah: 2P+1C Zakonceni: Z,ZK

Navrh mechanik a prototypu vlastni deskové hry v€etné praktickych témat vyroby, publikace a vydani.

ANOTACE

Predmét volné navazuje na bakalarsky kurz BI-VHS a aplikuje zde ziskané
znalosti v praktické oblasti. Abstrahuje primarné navrhovou a mechanickou
¢ast game designu a vyuziva ji k navrhu a pfipravé vlastni deskové hry.
Student je dale seznamen s principy typickymi pro moderni deskové hry,
stejné jako s praktickymi informacemi tykajicimi se jejich faktického
vytvoreni, publikace a vydani (odborniky z praxe).

OSNOVY PREDNASEK

. Uvod do tématu, moderni deskové hry

. Navrh, prototypovani, MVP, design sprint

. Hry kooperativni vs. kompetetivni, hra s nulovym souctem

. Péarty game — kde je zaruka Uspéchu?

. 4C: creativity, critical thinking, communication and collaboration
. Game-Based Learning (GBL) vs. gamifikace

. Board games for ethical and social skills

0 N O g~ WN -

. Social board games, storytelling and logical deduction

©

. Edukativni hry vs. edukace hrou

-
o

. Legacy hry

-
-

. Navrh heavy economy a sandbox her

-
N

. Prezentace vyslednych her

Zdroj: Sylabus z ptivodni stranky VCGD
Katalog predmétu: https://courses.fit.cvut.cz/ANI-DVD/

OSNOVY CVICENI
1. Praktické prototypovani. Ukazky
2. Navrh prvni hry a jejiho prototypu
3. Testovani navrzenych prototypl. Zhodnoceni
4. Navrh prvni hry a jejiho prototypu
5. Testovani navrzenych prototypl. Zhodnoceni
6. Finalni prezentace a hodnoceni

CiLE STUDIA

Pfedmét volné navazuje na bakalafsky kurz BI-VHS a aplikuje zde ziskané
znalosti v praktické oblasti. Abstrahuje primarné navrhovou a mechanickou
¢ast game designu a vyuziva ji k navrhu a pripravé vlastni deskové hry.
Student je dale seznamen s principy typickymi pro moderni deskové hry,
stejné jako s praktickymi informacemi tykajicimi se jejich faktického
vytvoreni, publikace a vydani (odborniky z praxe).

STUDIJNi MATERIALY

Bude doplnéno.

POZNAMKA

Predmét je vyu€ovan v Cestiné.


https://courses.fit.cvut.cz/ANI-DVD/
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UEE
Environmentalni design v Unreal Engine popoeensvatien®

2 ECTS 3. semestr - blokové na zagatku zkouskového obdobi Rozsah: 4denni blokova vyuka

Ctyrdenni prakticky blok propojujici Unreal Engine, zakladni praci v Blenderu a 3D skenovani véetné vyuziti naskenovanych
objektd v interaktivnim prostredi.

LIDE OBSAH BLOKOVE VYUKY

Prednasejici Daniel Tripplet (Purdue University) e prakticka prace s Unreal Engine pfi tvorbé interaktivniho prostredi
¢ zakladni workflow mezi Blenderem a Unreal Engine

ANOTACE o kratky prakticky kurz 3D skenovani objekt

e zpracovani a vyuziti naskenovanych objektt v Unreal Engine
Intenzivni prakticky pfedmét zaméfeny na tvorbu interaktivnich 3D

prostfedi v Unreal Engine. Vyuka propojuje praci v Unreal Engine se
zakladni pfipravou 3D obsahu v Blenderu a s pofizenim a vyuzitim 3D

¢ propojeni uvedenych postupt pfi tvorbé 3D prostiedi

skent realnych objektu. ORGANIZACE VYUKY
PFedmét probéhl jako ¢tyfdenni blok na za¢atku zkouskového obdobi.
VYSTUPY UCENI Vyuku ved! Daniel Tripplet z Purdue University. Rozsah pfedmétu je 2
ECTS.

e vytvofit a upravit jednoduché interaktivni 3D prostfedi v Unreal Engine

e pripravit zakladni 3D obsah v Blenderu pro pouZiti v Unreal Engine

» pofidit 3D sken objektu a zadlenit naskenovany objekt do prostiedi v DALSi BEH PREDMETU

Unreal Engine S obdobnym ¢étyfdennim blokovym formatem se pocita také v nasledujicim

akademickém roce. Konkrétni termin bude oznamen samostatné.

Zdroj: Podklady VCGD - uskute¢néna blokova vyuka
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ANI-DIP

D i plomOVé préce n Povinné pro program

30 ECTS 4. semestr - letni Rozsah: 270ZP Zakonceni: Z

Individualni odborna prace pod vedenim Skolitele: teoreticka a prakticka ¢ast, psani, pfiprava obhajoby a obhajoba pred
komisi.

ANOTACE LITERATURA

Vyuka je zaloZena na individualnich konzultacich s vedoucim prace, Studijni materialy doda vedouci zavére¢né prace.
pripadné dal$imi konzultanty. Rozsah vyuky 30 ECTS (tj. cca 900 hodin)

zahrnuje konzultace, pfipravu teoretické i praktické ¢asti prace, psani, }

pfipravu na obhajobu a obhajobu prace pied komisi. POZADAVKY

PozZadavky nejsou na strance uvedeny.

OSNOVY PREDNASEK
PFedmét nema prednasky. POZNAMKA

Student musi mit nejdfive zadanu diplomovou préci. Informace o pfedmétu
a vyukové materialy naleznete na https://courses.fit.cvut.cz/SZZ.

OSNOVY CVICENI

Predmét nema cviceni.

Zdroj: Sylabus z pavodni stranky VCGD

Katalog pfedmétu: https://courses.fit.cvut.cz/SZZ


https://courses.fit.cvut.cz/SZZ

